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GEODEZIA PRI VYSTAVBE MOSTNYCH OBJEKTOV
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GEODESY IN THE BRIDGE CONSTRUCTION PROCESS FROM
THE SURVEYOR - THE CONTRACTOR PERSPECTIVE

Matias, M!

Abstract:

Designing and bridge construction is the ideal ground for the application of new
technologies, working practices and materials. Bridges significantly characterize a different
historical epochs, and even has become a symbol of the period in which they have been
created. The role of surveyors in the bridge construction is to guarantee the spatial placement
and "transfer” of geometrical parameters from the project (paper) into reality (field), on
condition of valid technical standards compliance. Surveyor, the contractor must ensure the
smooth running of bridge construction hence he must communicate properly with a number of
experts such as: designer, construction manager, foreman, mechanic etc. Therefore it is
important to keep in a mind concept of: local area network demarcation, monitoring of
bridge settling and its remodelling during the whole construction and the bridge bearings, the
structure of the bridge, etc.

1 Uvod do problematiky mostov

Vystavba mostov je povazovana za jednu z najvysSich foriem stavebného umenia.
Projektovanie a mostné stavitel'stvo je zZivnou podou pre uplatnenie novych technolégii,
pracovnych postupov a materialov. Mosty vyrazne charakterizuju rozne historické
epochy, dokonca sa stali aj symbolom doby, v ktorej vznikli. Tieto stavby vypovedajii mnohé
o kultarach, ktoré¢ kladli doraz na praktické vyuzitie a prospesnost’ vel'kych stavebnych diel.
Okrem toho moZeme niektoré stavby oznalit za umelecké diela, ktoré vyrazne menia
charakter a vzhl'ad mesta, resp. krajiny (obr. 1).
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Obr. 1 Objekt 231-most na D1 Mengusovce - Janovce v km 19,785 na migra¢nom t'ahu zveri

Mosty su rovnako staré ako I'udstvo. Kmen stromu, ktory spadol cez potok, liany medzi
dvoma stromami rasticimi na protilahlych brehoch rieky, rada balvanov pretinajucich potok
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alebo skalny obluk vzniknuty er6ziou, to vSetko mézeme nazvat ,,mosty,, vytvorené
prirodou. Primitivny c¢lovek rozhodne takéto prirodné prechody pouzival, ale postupne
zachadzal este d’alej. Aby spojil dva brehy rieky, alebo aby ucinil brod bezpe¢nejSim, stal
strom alebo polozil na vel'ké kamene nachédzajice sa v rieCisku plochy balvan. Takéto
opatrenia predstavovali vitazstvo I'udskej mysle nad prirodnymi silami. V skutoc¢nosti sa sily,
ktoré brania vystavbe mostov ukryvaju vo fyzikalnych zdkonoch a mézu byt prekonané iba
vtedy, ak su tieto zdkony zndme. Dnes sa stavaju mosty, ktorych realizdciu pokladali
predchadzajiice generacie za nemoznu. Akonahle most raz stoji, stdva sa novym objektom
v krajine, do ktorej méze harmonicky zapadnit’ a stat’ sa vyznamnym prvkom jej panoramy.
V priebehu storo¢i sa stavali mosty réznych typov. Projektanti niekedy v snahe vytvorit
monumentalny dojem prehanali vyzdobu. Esteticky nazor je vzdy subjektivny, ale podstatny
je prakticky efekt. Podobne ako iné zlozky infraStruktiry, moZe aj most podporit’ rozvoj
,zabudnutych* regiénov a ozivenie ekonomiky v nich. Deje sa to na dvakrat. Jednak pri
samotnej vystavbe zabezpec¢i pracu miestnym pracovnikom a po druhé s dokonéenim stavby
sa zleps$i dopravna dostupnost regiénu. Mosty st jedine¢né pomniky, ktoré maji byt
pouzivané a taktieZ obdivované. St postavené preto, aby sluzili 'ud'om.

Ulohou geodeta je garantovat priestorové umiestnenie stavby a ,,prenesenie”
geometrickych parametrov z projektu (papiera) do reality (terénu), za predpokladu dodrzania
platnych technickych noriem. My geodeti sme velmi ddlezitou stcastou vystavby tychto
vyznamnych diel. Preto by sme mali aj adekvatne naSu geodeticku Cest’ udrziavat’ a rozvijat’,
¢o najlepsie vo vzt'ahu ku podstatne silnejSej stavebnej komunite. Predavat’ svoje poznatky a
vedomosti technickym sposobom, zrozumitel'ne a hlavne nie zadarmo.

2 Clenenie mostov podl’a typu nosnej konstrukcie

Mosty rozdel'ujeme podl'a pouzitého materialu na:
e pcelové nosné konstrukcie (NK),
e pelezobetonové NK - monolity,
- prefabrikaty,
e drevend nosna konstrukcia mosta.

Podl'a spdsobu montaze/betonaze nosnej konstrukcie:

¢ monolitické Zelezobeténové a predpeté nosné konstrukcie,
- betonaz NK na pevnej podpornej konstrukeii,
- betonaz na vysuvnej skruzi (podpornej konstrukcii),
- vysuv celej NK — betonaz prebieha za oporou,

o prefabrikované monolitické Zelezobeténové a predpité nosné konstrukcie,
- nosniky na tloznej doske,
- nosniky priamo na loziskéch,

e segmentové technoldgie - letméa montaz.



Obr. 2. Objekt 205 — pravy most na D1 Jablonov-Studenec,
montdz ocelovej oblukovej konstrukcie

3 Pohlad na pracovné vzt'ahy geodeta zhotovitel’a pri realizacii mostnych
objektov

Geodet zhotovitel'a na stavbe spolupracuje s odbornikmi r6zneho pracovného zaradenia.
Popisem mdj pohl'ad:
Geodet — projektant

e prevzatie a kontrola projektovej dokumentacie — najlepsSie, ak je dodand v digitalnej
forme, vyvarujeme sa zdroju chyb pri prenose udajov z PC do meracej techniky,

e rozdiely medzi projektom - vyrobou - montadzou je potrebné spravne interpretovat’, aby
kazda zacastnend strana porozumela dosiahnutym vysledkom,

e stanovenie kajnych odchylok na postdenie kvality realizovaného diela z pohladu
geometrie mosta,

e v uzkej spolupraci s projektantom, geodet konzultuje pripadné zmeny projektu, ktoré sa
pocas stavby mozu vyskytnut’, ak by nebol geodet v€as informovany mohlo by to mat’
neblahé nasledky na kvalitu prevedenia stavby,

e ddlezitou ¢innost'ou, na ktorej geodet a projektant kooperuju je definovanie poctu etap
sledovania stavby, ¢i uz spodnej (sadanie a nédklony pilierov/opor) alebo hornej stavby
(pretvorenie NK),

e podia vyhlasky &.300/2009 Z.z. st definované povinnosti geodeta projektanta, avsak
doteraz to funguje tak, ze vac¢Sinu povinnosti pocas vystavby preberd chtiac-nechtiac
geodet zhotovitel’a.

Geodet — stavbyvedici:

Délezity vzt'ah na kvalitné riadenie stavby z Casového, technického aj ekonomického
hladiska. Stavbyveduci rieSi technologicky postup vystavby v spolupraci so vSetkymi
ucastnikmi vystavby. Geodet zhotovitel musi byt stavbyvedicemu rovnocenny partner
z pohl'adu technického. V podstate by mal byt jeho pravou rukou, pretoze vie o geometrii
stavby najviac. Je priam nevyhnutna pravidelna komunikécia, ¢i uz formou pracovnych porad
alebo osobnych stretnuti.

Geodet — majster/zvaraci technolog:
e spolupraca je dobra vtedy, ak geodet dostane vSetky podstatné informacie,
¢ pri ocel'ovych konstrukcidch: typy zvarov, korenovych voli, hodnét koeficientu tepelne;j
roztiaznosti, atd’.,
e pri betonovych mostoch: typ podpornej konstrukcie, typ debnenia, spdsob
nadvySovania debnenia pred betondzou atd’.,



e majster by mal na stavbe priamo komunikovat’ s mera¢skou skupinou, umoznit’ pristup
vsade, kam treba s reSpektovanim predpisov BOZP.

Obr. 3 Objekt 235 —most na D1 Mengusovce - Janovce

Geodet — montér/tesar:
AT e ox « . L . y .
e _najdodlezitejSe osoby* na moste, oni posunil niekol’ko ton ocelovej konstrukcie tam,
kam ich geodet - zhotovitel’ nasmeruje.
e Sikovni tesari su pre geodeta pozehnanim, praca je flexibilnd a vzajomne prospesna,
urovnavanie debnenia piliere, nosné konstrukcie...

4 Na ¢o netreba pri vystavbe mostov zabudat’
4.1 Lokalna vytycovacia siet’ (LVS)

Stradnice a vySky bodov su urCené v miestnom systéme, rovinnom bez redukcii
z nadmorskej vysky a kartografického zobrazenia, pripojené na geodetické zaklady, resp. pri
dialni¢nych stavbach na zakladna vytyCovaciu siet’ dialnice. Vel'mi dblezity je navrh LVS
a dostato¢ny Casovy predstih osadenia bodov.

4.2 Monitoring sadania a pretvoreni mosta pocas vystavby.

Ddlezitym pojmom su vztazné a pozorované body. Vztazné body s Casto nahradzované
bodmi lokalnej vytyCovacej siete. Dolezitym faktorom je zadefinovanie pozadovanej
presnosti. Spravidla na meranie sadania stavby sa vyuziva metoda presnej nivelacie. Ulohou
geodeta je optimalizovat’ presnost’ a citlivo prezentovat’ dosiahnuté vysledky. Z praxe vieme,
¢o mdzu sposobit’ desatiny mm - jav, ze pilier rastie (v 0,1mm), €o je tazko pochopitelné pre
stavebnu zlozku a my geodeti vyzerame neodborne az hlipo. Preto odporti¢anie optimalizacie
merania a logickd prezentidcia vysledkov, ktoré su postaCujuce pre stavbu, resp.
statika/projektanta. Vyraznym faktorom na dosiahnutie presnosti je pocasie (teplota) a fyzicka
dostupnost’” k vztaznym a pozorovanym bodom, vzhl'adom na prekazky spdsobené
rozostavanostou stavby.

Pre pocetnost’ a Casovy odstup jednotlivych etdp merania je rozhodujuce podlozie
a sposob zaloZenia stavby.



Osobitné je sledovanie nasypov pod oporami v ramci, tzv. konsolididcie — casové
rozostupy a pocetnost’ merani sledovania urcuje geotechnik.

4.3 Loziska a mostné zavery

Rovinatost/vodorovnost’, absolutna vyska, prednastavenie a natocenie loziska si pojmy,
ktoré geodet v stvislosti s osadzovanim lozisk musi ovladat’. Bez zrozumitel'nej prezentacie
odchylok/vysledkov mobze dojst kich  zbytocnej  deziterpretidcii  a néaslednym
nedorozumeniam.

Mostné zavery / dilatacie — priamost’, kolmost’ na os mosta, vyskove relativne/absolutne
nastavenie a Sirka dilatacie si zase pojmy pouzivané pri osadzovani mostnych zaverov.
Celkovy efekt osadenia Casto negativne ovplyvni kvalita poloZenia Zivic, ¢o vSak geodet
tazko zmeni.

Teplota je najddlezitejSou fyzikdlnou veli¢inou, ktoru treba pri osadzovani ocelovych
Casti mostov merat’ a spravne interpretovat’ vo vysledkoch geodetickych merani.

4.4 Piliere

Pilier je plna alebo odlah¢end dutd podpera, ktord podopiera nosni konstrukciu. Pri
nastavovani debnenia drieku/hlavy piliera je potrebna stihra s tesdrmi a pouzivanie spravnych
meracéskych postupov. Dolezité pre nas geodetov: absolutna poloha, relativna zvislost, vyska
hlavy piliera a dodrzania krytia (vystuz — debnenie).

4.5 Nosna konS$trukcia mosta

Cast’ mosta, ktora prenasa u¢inky zat'aZenia komunikécie na spodnt stavbu. Spravidla je
tvorena vanou alebo doskou, navrhnutou zo zelezobetéonu , ocele alebo kombinaciou
obidvoch materialov.

Podporna konstrukcia kazdého typu je enormne zatazend betondZou. Preto netreba
zabudnit' na nadvySenia. Tie doda projektant, avSak casto sa stava, ze predpoklad
a skutocnost’ su rozdielne. Preto je nevyhnutné spolupracovat’ so vSetkymi z(castnenymi
zlozkami a upravovat nadvySenia k zvySeniu kvalitativnych geometrickych parametrov
realizacie nosnej konstrukcie (NK).

Vyhodnotenie realizacie NK — meranie realizujeme v etapach po zabetonovani Casti
NK, po napnuti a po zmonolitneni celej NK. Prezentacia vysledkov spoc¢iva v porovnani
vy$ok a vyhodnoteni prie¢nych odchylok. Pozdizna odchylka je premenliva hodnota, zavisla
od teploty a naslednej roztiaznosti NK. Forma prezentdcie odchylok s prepotom voci osi
mosta. Odchylky v JTSK nevypovedaju o skutocnej kvalite realizovaného diela.

4.6 Dokumentacia skutocnej realizacie stavby (DSRS)

V sucasnej dobe sa vystavba mostov z Casového hladiska skracuje a vzniké tak tlak na
geodeta v Case odovzdavania stavby. Aby sa splnili takmer nedodrzatelné terminy
odovzdania, Casto sa pozaduje dokumentécia skutocnej realizacie stavby este pred samotnym
dokoncenim objektu. Kvalita spracovania a kratkost’ casu nejde dokopy.

Déveme do pozornosti vyuzitie metddy 3D skenovania, ktora vd’aka svojej rychloti
a komplexnosti méze napomoct k urychleniu zdokumentovania stavebného diela v
pozadvanej kvalite.
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Obr. 4 Objekt 203 —most na R1 PPP Il.usek Selenec-Beladice

5 Kam kraca geodézia?

Autorizovany geodet nie je len na peciatkovanie, ale predovsetkym ma radit’, riadit’
a vzdelavat’ zamestnancov. Kazdou d’alSou stavbou ¢lovek neustdle ziskava nové poznatky
a vedomosti. Niekedy je to lepSia Skola ako absolvované Skolenie, ¢i seminar. Geodet —
zhotovitel' ma na stavbe okrem komunikacie so stavbou, projektantom a mnohymi d’alS$imi
ucastnikmi vystavby aj ulohu komunikovat s hlavnym geodetom, resp. geodetom
dozora/investora. Pre dobry priebeh vystavby je ich vzdjomné technické, ale aj l'udské
uznanie nepostradatelné. Ekonomicky a konkuren¢ny boj na naSom malom trhu v segmente
inzinierskej geodézie, vsak niekedy tieto vztahy nastrbuje. Cim vznikaju zbytocné
nedorozumenia a vzajomna dehonesticia namiesto re$pektu a spoluprace. Co je vieobecne
pre nas odbor a rozvoj po technicko — ekonomicke;j stranke vel'mi Skodlivé.

Vznika potreba medziodborovych vedomosti. Geodézia ako samostatny odbor k vystavbe
mostov nepostacuje. Vediet', Ze bod mé suradnice x,y,z je dnes malo. UZ len pojmy, ktoré sa
vyskytuju pri stavbe mostov, absolventi VS neovladaji. Spytajme sa &erstvych absolventov
na pojmy ako: pilota, zakladova Spara, zaklad, driek/hlava piliera, podloZiskovy blok, lozisko,
opora, zaverny mur, nosna konstrukcia, predpinaci kabel, rimsa, mostny zaver, atd’. Neviem
akd by bola odpoved. Ale zo skusenosti so sebou samym azprijimania novych
zamestnancov do nasSej spolocnosti, viem, zZe praktické zru€nosti, vyuzivanie novych
technologii a progresivnych pracovnych postupov, trocha absolventom naSich VS chyba.
Rozdiel medzi vysokoskolskym a stredoskolskym geodetom musi byt zretelnejsi. Aj
ocakavania absolventov st niekedy prehnané. Je to asi tak: plat vysoky, robit’ o najmene;,
ale $éfovat’ to by kazdy.

Pri tempe vystavby a narokoch od objednavatela sa improvizacia stava nutnostou nasej
prace. Cas na pripravu na meranie sa radikilne skracuje. Geodet musi byt flexibilny. Musi
dat’ objednévatel'ovi to, ¢o potrebuje, poradit’ stavebnej zlozke, ako by sa dala dana
problematika vyriesit, ¢o najjednoduchsie, najrychlejsie, ekonomicky obojstranne prospesné
a pravdaze v sulade s predpismi a normami. Casovy tlak na vystupy (protokoly) je tiez
enormny, najlepSie by bolo, ak by v meracich pristrojoch boli zabudované tlaciarne a hned’
chrlili vysledky.

Niekedy je na stavbach tazko, ale po tazkej robote a niekedy aj prebdenych nociach sa
dostavi spokojnost, resp. dobry pocit z ¢iastkového podielu na diele, ktoré bude na prospech



spolo¢nosti. No, pravdaze idedlny stav dosiahneme az vtedy, ked je namaha aj kvalitne
finan¢ne ohodnotend. Pri vel'kych dielach treba, aby geodet so stavbou obrazne povedané zil.
Lebo iba taky geodet bude aj kvalitny geodet.
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